GERI DONUSUM



Yeniden degerlendirilme imkani olan atiklarin ¢esitli fiziksel ve/veya kimyasal
islemlerden gegirilerek ikincil hammaddeye doniistiiriilerek tekrar tiretim siirecine dahil
edilmesine geri doniisiim denir. Diger bir tanimlamayla herhangi bir sekilde kullanilarak
kullanim dis1 kalan geri doniistiiriilebilir atik malzemelerin gesitli geri doniisiim
yontemleri ile hammadde olarak tekrar imalat siireclerine kazandirilmasi olarak
tanimlanabilir.

Tabii kaynaklarin sonsuz olmadigi, dikkatlice kullanilmadigi takdirde bir giin bu dogal
kaynaklarin tiikenecegi aildan ¢ikarilmamalidir.

Bu durumu farkina varan iilke ve iireticiler kaynak israfin1 nlemek ve ortaya ¢ikabilecek
enerji krizleri ile basdebilmek i¢in atiklarin geri doniistliriilmesi ve tekrar kullanilmasi
i¢in ¢esitli yontemler aramis ve gelistirmislerdir.

Kalkinma ¢abasinda olan ve ekonomik zorluklarla kars1 karsiya bulunan gelismekte olan
iilkelerin de tabii kaynaklarindan uzun vadede ve maksimum bir sekilde
faydalanabilmeleri i¢in atik israfina son vermeleri, ekonomik degeri olan maddeleri geri
dontistime ve tekrar kullanma yontemlerini uygulamalar1 gerekmektedir.

Geri doniisiim yoluyla tekrar kullanilabilecek maddeler sunlardir:

Ambalaj
Giinliik yasamimizda yogun olarak kullandigimiz ve geri doniistiiriilebilir nitelikli ambalaj
malzemeleri sunlardir:

Metal Ambalajlar: Metal yeryiizii tabakasini olusturan gesitli minerallerin iglenerek
saflagtirilmasi sonucunda iiretilir. Metaller degisik element ve elementlerin bilesiminden
olusurlar ve bu elementlerin adi ile anilir. Ambalaj endiistrisinde en ¢ok kullanilan
metaller teneke ve aliminyumdur. Glinliik hayatimizda sik olarak kullandigimiz yag
tenekeleri, konserve kutular1 ve mesrubat kutular1 metal ambalajlara 6rnek olarak
verilebilir. Metallerin geri doniistiiriilmesi ile her ¢esit metal malzeme iiretilebilir.

Cam Ambalajlar: Cam ambalaj bilinen en eski ambalaj maddelerinden biridir. Cam
ambalajlar i¢cine konulan {iriiniin goriilebilmesi nedeni ile tercih edilen bir ambalaj
cesididir. Cam sise ve kavanozlarin 6nemli bir hammadde kaynagi kullanilmis cam sise ve
kavanozlardan olugsmaktadir. Bu nedenle cam sise ve kavanozlarin geri kazanimina
yardimc1 olmak i¢in cadde ve sokaklardaki cam kumbaralar1 kullanilmalidir. Camin geri
doniistimii tilkemizde ¢ok uzun yillardir yapilmakta olup yaklasik her ti¢ siseden biri geri
kazanilabilmektedir.

Kagit ve Karton Ambalajlar: Kagit ve karton en ¢ok kullanilan ambalaj malzemesi
tirtidiir. Degerlendirilebilir nitelikli atiklarin yarisindan fazlasini kagit ve karton
olusturmaktadir. Kagidin hammaddesini seliiloz adi verilen madde olusturur. Seliiloz son
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derece kiymetli bir madde olup kaynagi ormanlarimiz ve 6zel yetistirilen bitki tiirleridir.
Bu nedenle, belki de en kiymetli atik cinsi kagit ve kartondur. Kagit ve karton atiklarin
saglikli bir sekilde geri kazanimini saglamak i¢in, diger tiim atiklarda oldugu gibi, bu
atiklarinda temiz sekilde toplanmasi ve cinslerine gore ayrilmasi sarttir.

Mesrubat ve Icecek kartonlari: Bu ambalaj tiirii siit, meyve suyu gibi igeceklerin
ambalajlanmasinda kullanilir. Bu ambalajlarin %80 1 kagit ve az bir oran1 da plastik ve
aliminyumdan olugsmaktadir. Bu malzeme sayesinde siit ve meyve suyu gibi 6zellikle
giines 15181na karsi ¢ok duyarli olan igecekleri saklama siiresi daha uzun olabilmektedir.
Mesrubat ve igecek kartonlar1 olarak adlandirdigimiz bu ambalaj tiirii de geri
dontstiiriilebilir.

Plastik Ambalajlar: Plastikler, petrol veya petrol tiirevlerinden elde edilir. Plastik
ambalajlar son derece hafif ve kolay sekil verilebilme 6zelliklerinden 6tiirti giderek daha
yaygin sekilde kullanilmaktadir. Plastik ambalajlarin degisik tiirleri vardir. Bu tiirlerin
baslicalar1 PET (Polietilentetraftalat), PVC (Polivinilkloriir), PP (Polipropilen), PS
(Polistren) ve PE (Polietilen) dir. Bu isimler, ambalajlarin degisik kimyasal yapilarindan
kaynaklanmaktadir.

E-Atiklar

E-Atik (elektronik atik) kiiresel olarak elektronik cihaz/aletlerin kullanicisi tarafindan
kullanim stiresini/hayatin1 tamamlamasiyla ortaya ¢ikartilan atiktir. E-atiklar (TV,
bilgisayar, yazici, telefon, faks, fotokopi makineleri, ekranlar, DVD, VCR, entegre
devreler, yar1 iletkenler, baskili devreler, algilayicilar, kablolar, iPod, MP3, tibbi cihazlar
vs) baslica plastik, metal(ler) ve cam igermektedir.

Elektronik atiklarin iki ana 6zelligi vardir:

Tehlikeli ve toksik maddeler igerebilirler.
Icerdikleri metal, cam, plastik ve yeniden kullanilabilen diger malzemelerden dolay:
degerlidirler.

E-Atiklarin 6zellikleri

Klorlu solventler, bromlu alev geciktiriciler, PVC, agir metaller, plastik ve gazlar
elektronik tirtinler ve pargalar yapmada, yari iletken yongalar liretmede, devreler ve disk
stirticiiler imalinde 1000 ’ in iizerinde malzeme kullanilmaktadir. Bir TV katot 151n tiipii
(CRT) 2—4 kg kursun, biiyiikk TV ekran1 ondan daha fazla kursun igermektedir. Toprak
dolgusundaki agir metallerin 6rnegin Pb, Cd ve Hg’nin % 40’tan fazlasi elektronik alet
atiklarindan gelmektedir.



Diinyada ve Tiirkiye’de elektronik esya sektorii biiylirken, e-atiklarin ¢op i¢indeki orant
hizla artmaktadir. Gelismis iilkelerde e-atiklar kati atiklarin ortalama yiizde 1’ini
olustururken bu oranin 5 yil iginde ikiye katlanmas1 beklenmektedir.

E-atiklarin igersinde bulunan maddeler ve zararlar1 soyledir:

Kursun (Pb): Pb’nin saghk tizerine olumsuz etkileri iyi bilinmektedir Cocuklarda beyin
hasar1 ve tireme bozukluklar: Pb’ye maruziyetten bir¢ok iiriinden yasaklanmistir. CRT
tiipleri, eski lehimler ve entegre devreler kursun icerir.

Civa (HQ): Diisiik dozlarda bile zehirlidir ve beyin ve bobreklere zarar verir. Anne siitiiyle
gecebilir. Bir ¢ay kasiginin 70 te biri bile 20 acre (vaklasik 4.405 metrekareye (0.405
hektar) tekabiil eden eski bir ol¢ii birimi)’ lik bir goldeki suyu kirletip yasayan baliklarin
yenmesini engeller.

Kadminyum (Cd): Cd insan viicudunda bébrekte birikir ve insani zehirler. Kirilgan
kemiklere etkisi vardir. Yiizeye bindirilmis aletler, yonga resistorleri, infrared
dedektorleri, yart iletkenler ve eski tip CTR tiipleri Cd icerir. Ayrica plastiklerde
stabilizator olarak kullanilir

Bromlu Alev Geciktiriciler (BFR): Normal gelisme i¢cin hormonal fonksiyonlart énemli
derecede etkiler. BFR isyeri ve ofislerdeki bilgisayarlar tizerindeki tozlarda
bulunmaktadir ve ABD ve Isve¢ te anne siitiinde ¢ok fazla miktarda rastlanmistir.

Fosfor (P): CTR tiipiin i yiiziinii kaplamak i¢in kullanilir. Kirilan tiiplerden olusan
tozlarn teneffiisii ¢cok risklidir. Fosforun zarari pek fazla bilinmemektedir.

Baryum (Ba): CRT tiiptinden radyasyonu azaltmak i¢in kullanilir Kisa siire Ba maruziyeti
beyin sismesine, kas zayifligina, kalp ve karaciger hastaligina neden olabilmektedir.

Altt Degerlikli Krom (Crse): Korozyon korumasi ve islenmemis galvaniz ¢elik levhalar ve
serlestirilmis ¢elik icin kullanilir. DNA hasart ve astimik brongite sebep olabilir.

Berilyum (Be): Ana kart ve baglantilarda bulunur. Son zamanlarda Be kanserojen olarak
smmiflanmaktadtr.

Plastik Atiklar:

Bir bilgisayarda ortalama 7 kg civarinda PVC’de iceren plastik bulunur. Belli sicaklikta
yandiginda dioksin olusur. Plastik kombinasyonlar1 basili devrelerde, PVC en tehlikeli
plastiktir.



Aliiminyum Atiklar:

Atik aliminyum kiigiik parcaciklar halinde dogranir. Daha sonra bu pargalar biiyiik
ocaklarda eritilerek, dokme aliiminyum iiretilir. Bu sayede atik aliiminyum, saf
aliminyum ile neredeyse ayni hale gelir ve tiretimde kullanilabilir. Aliiminyumun geri
kazanimiyla; enerji tiiketiminde azalma % 95, hava kirliliginde azalma % 90, su
kirliliginde azalma % 97, baca gazi kirletici emisyonunda azalma % 99 oraninda olur ve
boksit cevherinde korunmus olur. Bir kilogram aliiminyum kutu geri kazanildiginda; 8
kg boksit madeni, 4 kg kimyasaln madde, 14 kW/sa elektrik enerjisi kullanimi korunmus
olur. On adet aliiminyum igecek kutusu geri kazanildiginda, 100 kW/sa bir lambanin 35
saatte veya bir TV’ nin 30 saatte harcadig elektrik enerjisi korunmus olur.

Beton Atiklar:

Beton parcalar, yikim alanlarindan toplanarak kirma makinalarinin bulundugu yerlere
getirilir. Kirma isleminden sonra ufak parcalar, yeni islerde ¢akil olarak kullanilir.
Pargalanmis beton, eger iceriginde katki maddeleri yoksa yeni beton i¢in kuru harg
olarak da kullanilabilir.

Kagit Atiklar:

Kagit oncelikle kagit camurunun hazirlanmasi igin, su igerisinde liflerine ayrilir. Eger
gerekirse i¢inde lif olmayan yabanct maddeler i¢in temizleme islemine tutulur.
Miirekkep ayirici olarak, sodyum hidroksit veya sodyum karbonat kullanilir. Daha sonra
hazir olan kagit lifleri, ger1 doniismiis kagit tiretiminde kullanilir. Kagit, insanligin
onemli ihtiya¢ maddelerinden biri olup, kagit sanayinin gelismesi bir iilkenin sanayi ve
kiiltiirel gelismislik diizeylerinin belirleyici etmenlerinden biri olarak kabul edilmektedir.
Atik kagit stirekli olarak geri kazanilamaz. Eger, belirli miktardaki kagit siirekli olarak
geri kazanilirsa, son kullanilma limitlerine ¢ok kisa bir siire i¢inde ulasilir. Her geri
kazanimda, liflerin boyu kisalir ve liflerin yapismasi i¢in yardimci maddeler ilave
edilmeden yeni kagit iiretilemez.

1 ton kullanilnmis kagit ¢cope atilmayp geri doniistiiriildiigii ve kagit iiretiminde
tekrar kullanildigi zaman;

-12.400 metrekiip havadaki sera gazi olan karbon dioksitin bertaraf edilmesi,
-12.400 metrekiip oksijen gazinin iiretilmeye devam etmesi,

-34 kisinin oksijen ihtiyacini saglayan 17 yetiskin agacin korunmasi,

-Ayda 3 ailenin tiikettigi 32 m3 su tasarrufu,

-Kis aylarinda isinma amact ile iki ailenin tiiketecegi 1750 litre fuel-oil tasarrufu,
-2,4 m3 ¢op depolama alanindan tasarruf,

-20 ailenin bir ay siireyle tiiketecegi 4100 kW/sa elektrik enerjisinden tasarruf
edilebilmesi miimkiindiir.



Plastik:

Plastik atiklar 6ncelikle cinslerine gore ayrilarak geri doniisiim islemine tabi tutulur.
Cinslerine gore ayrilan geri doniisebilir plastik atiklar, kirma makinalarinda kirilip kiigiik
parcalara ayrilir. Isletmeler bu parcalar direkt olarak belli oranlarda, orijinal hammadde
ile karistirarak iiretim isleminde kullanabildigi gibi; tekrar eritip katki maddeleri katarak
ikinci sinif hammadde olarak da kullanabilir.

Cam:

Camin bilesimine giren ii¢ grup madde vardir. Bunlar cam haline gelebilen oksitler,
eriticiler ve stabilizatorler denilen maddelerdir. Sise, kavanoz, cam bardak, vazo ve diger
cam atiklar toplama kutularinda veya atigin olustugu yerlerde ayr1 toplanir ve bu atiklar
renklerine gore ayrilarak geri doniisiim tesislerine verilir. Burada atik ve katki
maddelerinden ayrilir. Cam maddeler kirilir ve hammadde karisimina karistirilarak
eritme ocaklarina dokiliir. Kirilan cam, beton katkis1 ve camasfalt olarak da
kullanilmaktadir. Camasfalta %30 civarinda geri doniismiis cam katilmaktadir. Cam,
sonsuz bir dongii i¢inde geri doniistiiriilebilir, yapisinda bozulma olmaz.

Camin Geri doniigtiiriilmesiyle Saglanan Tasarruf
* Enerji tiiketiminde azalma %25

* Hava Kirliliginde azalma %20

* Maden atiginda azalma %80

* Su Tiiketiminde azalma %50

* Korunan dogal kaynaklar: kum, soda, kire¢

Akiiler Ve Piller:

Evlerde, isyerlerinde, ulasimda ve sanayide kullanilan bir ¢ok alet ve ekipmanda pil
kullanilmaktadir. Atik piller; kagit, metal ve cam gibi atiklara gére daha az hacme sahip
olmalarina ragmen, onlardan binlerce kat fazla dogal yasama ve insanliga zararli agir
metaller igerirler. Atik haldeki piller ayr1 bir yerde (naylon torba, kutu, kavanoz, vs.)
biriktirilerek atik pil toplama kutularina atilmali veya satin alindigi yere geri
gotlirilmelidir. Atik piller uzun siire muhafaza edilmemelidir. Akiiler ise daha g¢ok
araclarda olmak {izere yine bir c¢ok alanda kullanilmaktadir. Atik akiimiilatorleri
degistirirken eskisini, akiimiilator tirlinlerinin dagitim ve satisini yapan isletmeler ve arag
bakim-onarim yerlerini igletenlerin olusturdugu gegici depolama yerlerine ticretsiz teslim
edilebilir. Tiiketici olan sanayi kuruluslarinin iiretim siirecleri sirasinda kullanilan
tezgah, tesis, forklift, ¢ekici ve diger tasit araglari ile gii¢ kaynaklar1 ve trafolarda
kullanilan akiimiilatorlerin, atik haline geldikten sonra iireticisine teslim edilene kadar
fabrika sahasi icinde sizdirmaz bir zeminde doksan giinden fazla bekletilmemsi

gereklidir.



Lastikler:

Lastikler ara¢ altindan sokiildiikten sonra "kullanilmig lastik" ya da "Omriini
tamamlamis lastik" olurlar. Cevrede zor ayrisir olmalari, atik lastiklerin 6nemli bir ¢evre
problemi olmalarinin asil nedeni degildir. Ne kadar zor ayrigsalar da atiklar tabiatta
sonunda ortadan kaldirilabilmektedir. Buna yakma ile destek de olunabilmektedir.
Ancak, tretilen atik lastiklerin ¢ok Onemli miktarlarda olmasi bu atiklarin
giderilmesindeki en 6nemli yonii ortaya koymaktadir. Atik lastiklerin yeniden kaplama,
geri kazanma, enerji elde edilmesi, atik deposunda depolama ve ihracat yontemleri ile
bertaraf edilmektedir. Hurda lastiklerin y1gi1ldig1 yerlerde onemli 2 cevre zarari soz
konusu olmaktadir. Bunlar: Bu yiginlarda meydana gelen siddetli yanginlar ve bu
yiginlarda rahatca ¢cogalma firsat1 bulan bocekler nedeniyle toplum icin oldukga tehdit
edici hastaliklarm yayilma ihtimalleridir. Ozellikle kamyon ve is makinasi lastikleri
kaplama yolu ile geri doniistiiriilmektedir.

Rontgen Sularindan Giimiis Geri Doniisiimii:

Resmi ve 6zel hastanelerde kullanilan rontgen makinelerinden ¢ikan rontgen sulari, n,
matbaalardan, fotografcilaridan kaynakli atik fotografik banyo sulari(rontgen sulari),
rontgen ve matbaa filmlerinden Gilimiis geri kazanimi miimkiindiir. Bu isyerlerinden
yillardir biiyiik miktarlarda kanalizasyon sularina karistirilan ve atik olarak
degerlendirilen bu sular, son yilarda Cevre Ve Orman Bakanligi’ndan lisans almis
firmalar tarafindan toplanmaktadir.

Bu igyerlerindeki ¢evreye duyarli yoneticilerin duyarlhiliklart ve ¢evre denetimi gorevi
yapan denetmenlerin telkinleriyle dogaya atilan bu sular lisansli firmalara tarafindan
toplanarak giimiis kazanilmasi saglanmaktadir. Bu doniisii gergeklestiren isletmeler atik
sulardan iilkemizin kar etmesini saglamaktadirlar. Bu geri doniisiim dongiisiiniin etkin
hale gelmesinde 6zellikle hastane yetkililerine ve rontgen teknisyenlerine biiylik gorevler
diismektedir. Bu atik sulerin ve atik malzemelerin lisans1 olmayan isletmelere
verilmemesi gerekmektedir.

Atik Altin Parca Ve Tozlarinin Geri Doniisiimii:

Kuyumcu atolyelerinde (bilezik atolyeleri, tamir atdlyeleri v.b) kuyumcu tamircilerden
ve kiiciik ¢apl atolyelerden altinin islenmesi sirasinda yere dokiilen, parlatma ve
temizleme esnasinda olusan artik altin tozlari piyasada yer ve cila ramadi olarak
tanimlanmaktadir. Kuyumcu atdlyelerinde, olusan ayak ramadi ve cila ramadindan Altin
ve Glimiis’ii saf olarak elde edilmesi iglemleri iki metodla yapilmaktadir.

a)Ergitme (Kal Yontemi): Gelen ramat (cila veya yer ramadi olsun) i¢indeki organikler
once bir tavada yakilarak i¢indeki yabanci maddeler kiil haline getirilir. Kat1 kisim,
erimeyi kolaylastirmasi agisindan iizerine belirli oranlarda kursunoksit, karbonat ve
boraks ve kursun indirgeyici ilavesi yapilarak eritme ocaklarinda 1000-1100 derecede
potalarda ergitilerek malzeme i¢indeki altin ve glimiis, indirgenen metalik kursun



bilinyesinde toplanir. Agirligindan ve yogunluk farkindan dolay1 metalik kursun, altin ve
giimiis igeren karisim sicak iken pik pota i¢cine dokiilerek sogumasi beklenir. Beklenen
malzeme iki fazdan olusur biri curuf faz1 digeride kursun fazi olmak tizere iki fazdan
olusmaktadir. Kursun fazi kal ocagina alinir 800-850 derece arasinda kursun
buharlastirilarak giimiis ve altin kiilge halinde alinir. Curufta ¢ok az miktarda kalan altin
ve glimiis degerlendirmek tlizere saklanir.

b)Flotasyon (Kral Suyu): Ramatlar kapali kaplarda isletmeye getirilerek ve igerisindeki
organik atiklardan kurtulmak icin tavalara serilerek yakilir. Kiil haline getirilir. Kiil
icerisindeki altin1 almak i¢in kral suyu (3Hacim Hidroklorik Asit 1 hacim Nitrik Asit)
hazirlanmaktadir. Kral suyunda kaynatilarak altin siv1 igerisinde Altinkloriir halinde
¢Oziindiiriiliir. S1v1 i¢ine alinan altin sivisi kuruluga kadar buharlastirilir. Miimkiin
mertebe s1vi buharlastirilarak azaltilir daha sonra siiziilerek demir siilftat veya bagka
indirgenler kullanilarak altin indirgenir bol su ile yikanir. Yikanan altin ¢elik veya bakir
bir kapin i¢inde kurutulup istege gore toz altin veya kiilge altin olarak degerlendirilir.



